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SPIS TRESCI
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drég
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokdciowych
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoline
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kategorii
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podiga
D-08.01.01 Kraw ezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i wyréwnawcze
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego ethanicznie
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego (C8/10)
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiaca
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwécieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-09.01.01 Zielen drogowa
D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych
D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D-01.03.01 Regulacja pionowa uradzen podziemnych
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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robdt
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obygaujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanieRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"
1.4. Okrélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (drog) albo jego casé
stanowica odrebny element konstrukcyjny.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsupitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dcuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazvszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgijacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzé okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pogenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowdw.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezldne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robdét, zgodne z dokumentgmjojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyeam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozleenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podtaa.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me rownie: obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaask pojazddéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone - gorna warstwa pa@dplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unaliwienia przegcia
ruchu budowlanego i wiaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenizkazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, nmié pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$ézdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robaét.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

1.4.24. Rekultywacja - roboty mage na celu upowlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebng calas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funieghniczno-aytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robét
zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrafudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjmy lokalizacg i wspohzdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojeftowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagiae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaemnidokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdio
warunkach umowy, uwzgliniapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynenzekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonavagosvi
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z nich @ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mige wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomé Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mmioprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@ama
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagdly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposéb okgony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektomoadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynsaluje i edzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczafe takie jak: zapornjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jestnieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaje k:da akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscachi¢idoh okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informaggm ktorych tréc¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talfit@macyjne kda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniessio przepisow i norm dotygzych ochronyrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wtasrsoi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gasivie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscia powstania paru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak kable, gazgdtp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadzdhcych witacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigm
instalacji i uradzenr w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora naddorainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakwa instalacji na powierzchni ziemi i adzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaamcego.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgiecznych oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odzie:
dla ochronyzycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie olazzépewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie umownej.
1.5.10.0Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremrobo6t i za wszelkie materialy i urdzenia aywane do rob6t od daty

rozpoczcia do daty zakficzenia robét (do wydania potwierdzenia zaaenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamignmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zad@jeglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru powiniezpoozé
roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez witadze centralngejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiwymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agize1 lub metod i w sposéb agty bedzie informowé Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyth robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daiyezoroponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob goly spetniag wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych widczapc w to zrédta wskazane przez Zamawi@ggo i jest zobowizany dostarczy Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjawierajca raporty z badé@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez
siebie metoel wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwméne z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowy edla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora&oad Wykonawca niednzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjarodet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,att> zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoréli espektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuaie tych materiatdbw do innych
robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychematéw zostanie przewadciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mmaterdo czasu gdy dula one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakaos¢ i whasciwosé do robot i byty dosgpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatléstabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w oaefs zorganizowanych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojd
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagpod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku lestav takich dokumentach smitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzomenminie przewidzianym umaoa

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bywtrzymywany w dobrym stanie i gotowe
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroénpdowiska i przepisami dotygazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutioéntéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zostaprzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robo6t i wiiciwosci przewaonych materiatow.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgod§éoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzor

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgp$a wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej.

Nastpstwa jakiegokolwiek klu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarjesli
wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorgamawtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdmot k:da oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w ST, a tale w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzorgdlh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpéumosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jak@ci materiatéw. Wykonawcaddzie przeprowadzapomiary i
badania materiatdow oraz rob6t zstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam oktene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konfest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie
Z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane godzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacph okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsbwego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwattechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym

w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedabprzedidone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania i

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdotwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj lub
zajciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kelgpra nadzoru do ustosunkowania §irojektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprdocz wymienionych wiej nastpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robat,
d) protokoly z narad i ustate
e) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane doaduglna zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgbiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru legda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayviidnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.
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Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekroj.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilitzraakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i spr& pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnia w sposéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, afvé w przypadku
wystepowania dituszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezkeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice #rimg doliczone w formie oddzielnego aakznika do rejestru obmiarow, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezndéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiodr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gamstrobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowdi¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédde przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstad@ékumentow zawieragych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpeojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru czgciowego roboét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odhiolndt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakadsci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowo do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isenje o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przycia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzra&zprzez Zamawiagego w obecriwi Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob4t z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogigaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asgowych lub robdt uzupetnigych komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsfe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentaigiznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagyrojektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieézéwvo, komisja dokona pairen, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrsporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\iesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji

umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
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dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
geodezyja inwentaryzagj powykonawca robot,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglad gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarmzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp k:da zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajicego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

o0k w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathotr zwihzanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvaer
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgkdnia® wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymaawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneDz2003r. Nr 207 poz. 2016 zejszymi zmianami)).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002v. sprawie dziennika budowy, mouta i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawiereg dane dotyce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz2 9956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z
rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjeRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azganych z rozbiork
- istniepca nawierzchnie jezdni z betonu asfaltowego na podiviglttuczniowej gr.20cm

- istnieca nawierzchnie jezdni z destruktu bitumicznego ndbuolowie tluczniowej gr.20cm

- istniepca nawierzchnia tluczniowa gr.20cm

- istnieca nawierzchnie chodnika z kostki betonowej na podiie ttuczniowej gr.15cm

- istniepca nawierzchnie zjazdu z piyt betonowych na podbuddwiczniowej gr.15cm

- krawezniki betonowe 12x25cm

- obrzeza betonowe 8x25cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgitenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementdéw nawierzchni me by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- spycharki,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéle” pkt4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw nawierzchni obeprugunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe wykonywamechanicznie lubecznie.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST sisi§ wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw nawierzchni —3rmb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey:
- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wygcie kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie inhyoateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,

10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z
odtworzeniem punktéw wysokciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanieRZEBUDOWA ULICY
KOSCILESKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1”
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czyniéoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tii®gowej na obszarze 0,17km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy natestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic
od 0,15do 0,20 m idlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokd@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:it i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspétrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawispektora nadzoru o wszelkichetdhch wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@na tym Inspektora nadzorllksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdrzych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektadzoru, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadmanaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Jali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiggo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robot nate do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowinzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegs pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metrow.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalidww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosyjc niwelacg podwojr w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachkrpdnich w odlegtéci nie rzadziej ni co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjrojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegid migdzy palikami nalgy
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jadad robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@iowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest i nf (.metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedkitada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidsokaciowych,
— uzupelnienie dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroctaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

o

NoukrwNPEB

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel) (S wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanieRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych i obejmu;j

— wykonanie wykopéw gr. kat. I-V (gleba, nasyp niebwthny)
— wykonanie nasypéw budowlanych z piaskedniego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angn albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych irépjaca
warunki statecznigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakdest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@z) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych priazanych z tragsdrogows.

1.4.13. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

| :&
S
Pus
gdzie:
Og - oestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghh
Ugs - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &tua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnimm
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.14 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

— deo
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggr@ wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przecitne wartdci gestoici objetosciowej gruntdow i materialtdbw w stanie naturalnym zora
wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy.
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélwrsslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatty obowiszkéw Zamawiajcego.
Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatléw radgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie p
Kate | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie| odspojeniu w 9
- naturalnym od pierwotnej
gori kN/m?® objetosci?)
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i| 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darniub korzeniami grub&i do 30 mm| 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemezttiem| 16,7 od 15 do 25
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lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grdlsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubgei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3 Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc

do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina aizka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem |i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 |kg,

stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg staneeyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&kg0 | 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zub
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10130%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mrh7,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememisy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mgkkie lubsrednio twarde stabo ggane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materialdsvkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapiei twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasta25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych| 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
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Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit$rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed jch
zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu okgtosci i ilosci srodkdéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - dlina piasz-
- ZWir gliniasta czysta zwzla,
- pospétka - rumosz gliniasty ~ gdlina  zwkzia,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylastd
- piaseksredni |- pospotka zwigzta
- piasek drobny gliniasta - it it piaszczys-ty,
- uzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@é
czastek %
(10,075 mm (115 od 15 do 30 1130
10,02 mm 03 od 3do 10 110
3 Kapilarng¢
bierna Hy m 11,0 11,0 11,0
4 Wskanik
piaskowy WP [ 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézie mozliwoscia korzystania z nagpbujacego
sprztu do:
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajnid srodkéw transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajéa sprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
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Zwiekszenie odlegiéxi transportu ponad waida zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwdzone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny dwicksze nk [ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 1) 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&c4® cm przy pomiarze fat3-metrova, albo
powinny byt spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mathniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki,
zapewniaice prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktdére spowoduje ich diugotryatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usunicia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt halzichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynroi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istielych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgsrpeczny
nie powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntdw niespoistych. Nale
uwzgldni¢ ewentualny wptyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntioli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okiienymi w pkt 5
oraz z dokumentagjprojektovs.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podajeicats.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokwmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, ato dtugdci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,168® m na tukach o R
(1100 m co 50 m na tukach 0/R100 m
3 Pomiar rgdnych powierzchnjoraz w miejscach, ktore budmatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem rrinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej tiraz na kade 500 M nasypu
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6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szerok@& korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz [1 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu
Nierownéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.6.ROwnai¢ skarp
Nierowngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé (| 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zagzszczenie gruntu
Wskanik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,ta@sodrzucone. J#
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekaidzoru Wykonawca wymieni je
na wi&ciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dby
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru feouzng& wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obnion jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.Dpkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairtmernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

~ D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(S wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-
V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanjpRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU - ETAP 1”
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmwykonanie wykopéw gr.
kat. I-V (gleba, nasypy niebudowlane)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatlu gruntéw i innych materiatdbw na kategaguied wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w ST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy oo przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzglem przydatnéci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykojh, podcecia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robot ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gkbokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych ranych robét
ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno spetiiawymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa innych drég

korpusu ruch eizki ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokadici od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytle spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magbyé osagnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszaz,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea si po nim jedynie ruch maszyn wykomnaych
te czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeiza
Wykonawe; rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowamgodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczegGlruwag; nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogatgzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t iigiozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0p40 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp hdklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanjeRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETPAP 17

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obejmuykonanie nasypow
budowlanych z piaskéredniego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Tres¢

ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunfy- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym lda wypetniong

gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumoszgdrobnoziarnistym

gliniaste - gdy keda wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskimiejsca suche lup
skaliste twarde oragzgliniaste, pyly piaszczyste|zabezpieczone od  wad
grunty kamieniste}, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumoszg4 ~ piaski prochniczne, |[owierzchniowych
i otoczaki | wyjatkiem pylastych - do nasypoéw nie v#szych
2. Zwiry | pospoiki,| piaskéw préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonygh
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny|iprzed zawilgoceniem

3. Piaski grubosrednio i
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drobnoziarniste,

gliny pylaste oraz inne o\

- w miejscach suchych Iu

b

[« )l=J

i

Na  dolne naturalne i tamane 0 35% przefciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwile,
nasypow domieszlg frakcji | gliny zwigzte i gliny pylaste do nasypow nie vaszych
ponizej zwirowo-kamienistej Zwiezte oraz inne grunty Ohiz 3 m: zabezpieczonyd
strefy (morenowe) g granicy ptynnéci w, od 35 przed zaWiIgoceniem lub
przemarzani| wskazniku réznoziarnis-| do 60% ulepszeniu spoiwami
a tosci U|i15 N 7.  Wysiewki kamienne
5. Zuzle wielkopiecowe gliniaste o zawarkei frakcji P—"
i inne metalurgiczne Za'gljowej ponad 2% M- gdy .ZW|er(.:|ac.iio .WOd)
starych swalow gruntovyej_ zna_deJe 8l na
. olebokasci  wigkszej  od
(powyzej_5 lat) kapilarngci biernej grunty
6. tupki przyveglowe| g 7usle wielkopiecowe ?ﬂ’ 19
przepalone inne  metalurgiczne pocad - -
7. Wysiewki kamienne 0noweqgo studzenia (do 5 lat) - o, oore 1 ooon o) podatsd na
zawartaci frakcji itowej | g oo oo e rozpad - 4czne straty masy d
ponizej 2% : P Preywed 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzeni
zostan wypetnione|
10.  Popioly  lotne materialem drobnoziarnistym
mieszaniny popiotowol_ gdy zalegaj w miejscach
zuzlowe suchych lub s izolowane og
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2.  Piaski grubo 3. Pyly piaszczyste i pyty
srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszen
Na  goérne ziarniste mniejszej nk 35% tych  gruntéw  spoiwami
warstwy na-| 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowortakimi jak: cement, wapng
sypéw  w| przepalone zawierge | zuzlowe z vegla | aktywne popioly itp.
stre- mniej niz 15% ziarn| kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste
4. Wysiewki kamienne pitowej [12% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe [ we: straty masy do 1%
odpowiadag- inne metalurgiczne 0 wskaniku nc&nosci
cym pospotkom  1ubg "piaski drobnoziarniste | Wy 110
zwirom
w
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwan
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i | (cementem, wapnen
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Sprat do

Zzag:szczania powinien léyzatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piagGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- [Rodzaj sprztu Zwiry pospotki pyty, ity z mah zawartdcig
tanie frakcji kamienistej
Sprz- grubgé liczha grubasé liczha grubasé liczha
tu warstwy [przejazdowwarstwy  |przejazdowwarstwy  [przejazdow
wcem W cm W cm
& . walce gtadkie fod 10 do 2(pd 4 do 8 |od 10 do 2(bd 4 do 8 fod 10 do 2(bd 4 do 8
NP Walce- - od 20 do 3(bd 8 do 12 jod 20 do 3(pd 8 do 12
2 okotkowane
2 (3. Walce ogumior]
4 (samojezdne jod 20 do 4(bd 6 do 10 |od 30 do 4(pbd 6 do 10 jod 30 do 4(bd 6 do 10
i przyczepne)
4, Ptytki
spadajce - - od 50/ od2do4 | od 50/od2do 4

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

e (ubijaki) do70 do70
N |5 Szybko| od 20| od 2 do4 od 2 do 4 od 2 do 4
é uderzajce do40 od 10 od 20
g ubijaki do20 do30
5 | 6. Walce wibra od3do5 - od3do5
@) cyjne od 30/od3do5 od 3 do4 od3do5
lekkie  (do 9 do50 od3do5 |- od 3do4 |od 20{od3do5
ton) od 40 od 20 do40
srednie  (5)8| do60 od 5 do 8 | do30 - od 30{od5do 8
ton) od 50|/ 0d 4 do 6 | od 30| od 6 do8 | do50 od 4 do 6
cigzkie (I 8|do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty | od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
Ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobrane,zeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog@ mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypimie przez layniera. Gebokas¢ na jak naley oceni
przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powirby odspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasypp@lone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakaumi Irzyniera. Roboty te drla wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez
Zamawiajicego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepagyych byto konieczne i zostato potwierdzone pimegniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadd rekultywaci; wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, olkdlene w
ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgym okoto 4%11% i szerokéci od 1,0 do
2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntow w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiou nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkimwierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pasénia z podstagv
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szera@.

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegu uwzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych widciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréfiona calej szerokwi
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepeelkiem gornej
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgl powinien b obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert igdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlani jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanignieku. Takie
uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoisteggpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grumd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wkeku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/dpblereli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez gtabgf cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczpmrawdzenie warunku &mosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dibzn najmniej 0,5
metra powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstmod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky wykon& z gruntu lub
materialdw o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazemzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisi
wedtug jednej z riej podanych metod, §k nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetienierninych
przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwa zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozisiego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spgiem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow mana stosowaskaty oraz odpady
przemystowe, ktoreasmiekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienialnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstva zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigejo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@ltych warunek:

4%57D1574dl5

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypéw wykonywane tmetod, nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog, réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareudycia w tym celu
powinny posiad& aprobat techniczm, wydar przez uprawniom jednostk. W szczegdlngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatas¢ mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsegjo oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévstmmych, na diugici rownej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wke@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mduy¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaskiérednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynnikodwprzepuszczalsoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dah

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \iiska
zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorBen
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcz& svykonanie przepustow z innych poprzecznych eledwermdwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyguym przypadku podczas wykonania nasypu weloler przekopu nalgy
uwzgledni¢ wymagania okrdone w p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng irzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghpesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypenigego bagno, wspoétczynnikow
filtracji, bada edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow, obowizuja ogolne zasady okine w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nale przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczalp to znaczy jest wksza
od wilgotndci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitneaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rné¢ ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agplasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzigtiem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raghniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogiprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotndé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci.

Jereli wilgotnasé naturalna gruntu jest4sza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu
nalezy zwigkszy przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykodaena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszERewilgoconego
gruntu powinien by zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycice zagszczania

W zalenoéci od uziarnienia stosowanych materialow, &agzenie warstwy nalg okrefla¢c za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklanych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejadzerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch cizki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo otzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jeeli jako kryterium oceny dobrego z@gczenia gruntu stosujeesporownanie wartii modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszgdcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagpzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsint czterema pasmami o szergkmd 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny miev kazdym pasie ina grubcGé z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgtu zagiszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatdéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniggd@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje siyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przepé oraz grubé&t warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nigdp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazamych z trasdrogowva.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow pozyakich z
wykopu.
Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedrexzmie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nglast] materialy te powinny kyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlat sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypow. Roboty te powinny éyvykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania
i zagzszczania gruntdw oraz wskazowkamiyhniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony pourgj, materialy te naley przewie¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawge musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakiejszym od 20%, odktad nale wykon& tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow, w
odlegtaici ponad 20 metrow od krazi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynmejstdu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieusanity przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajp Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢tsgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej fufzez Irkyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktadipien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyg by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiaa odktad powinno ktyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawoaimien upewnd sig, ze spetnione sswarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catgici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarg@wdndci z wymaganiami ok&onymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projakej. W czasie kontroli nalg zwrocié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okssonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okig&onymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
Szczegodla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozitejl z nowegazrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 inw
kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace wiaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnosé optymalry i maksymall gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowada nie rzadziej ni jeden raz na 500 m
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weghi3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartaici wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli
zag:szczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [7], czeaie
modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6]

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu aicenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paditpod nasypem powinna dpotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami oki&onymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00l07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoinej ohjtosci nasypow i ogolnej objosci
wykopdw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku eljsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypoéw hdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohijtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceieddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwianych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadanjeRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1”
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem profilowania i
zag:szczaniem podi@a gruntowego przeznaczonego dazeftia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany sptz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnootliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitgebeaerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wgkia musi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda
Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exinych podtéa. Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniegrh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speniggy
wymagania obowazujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychkdych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa
do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiviik zag;szczenia nalsy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoyg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegmdotu odksztatcenia nie powinien przekrac2z2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpadinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&wmikejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2.  €gtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmé
Lp. | Wyszczegdinienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
5 Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie,  wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrréelziej ni
gruntu podiaa raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normnBN-68/8931-04 [4].
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Nierébwndgici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci [ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oew8j niz 1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nale badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté gruntu poditéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dghgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsazrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z
ustawieniem krawznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjefRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU - ETAP 17
1.3. Zakres robét obgtych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem kraanikow:

- betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem
— betonowych 15x22 cm na tawie betonowej z oporem
— betonowych 12x25cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych se na
tym samym poziomie lub nazoych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymizzeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okre&lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpaeié& wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyitek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og]a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z raznych betonow zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinieg minimalra grubgé 4 mm),

— skane krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi prgemucenta,
— krawgznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniiwzgtdnia s¢ przy okrdlaniu wymiarow nominalnych
kraweznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraamika wraz ze ziczem wynosi

1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krasgnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach

kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych odchytek od C Dilugas¢: } 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiarow nominalnych, z doktadécia Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
do - dla powierzchni: } 3% 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: } 5%, > 3 mm,< 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskbi C 1,5mm
prostoliniowaci, dla dtugdci 2,0 mm
pomiarowej 2,5 mm
300 mm 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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21 Odporné na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: waségrednia< 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzagych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatéc¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  zKg pojedynczy
wytrzymatdici ustalona w dokumentacji wytrz.  wytrzymatéé, MPa  wynik, MPa
projektowej lub przez liyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymatée F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymala¢) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanren®rmalnej
konserwacji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Klasa odpornéci Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
4 szerokiejsciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — \wg zal. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
4<20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
2.5 Odporné& na palizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/poslizgniccie — naley zadekla-rowé& minimalm

jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga

przez caly okresaytkowania, pod warunkiem

wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-nemu

polerowaniu.
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) powierzchnia krasnika nie powinna mierys i
odpryskow,
b) nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kragniki z powierzchn o specjalnej teksturze —
SST D-08.01.01b

producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ldyporownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,

¢) raznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w§&iwosci SUrowcow i
warunkow twardnienia, niesiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redy¢ warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno yporownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

¢) raznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig¢@wwvazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, poniej 4%,

- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,

- mrozoodpornfcia i wodoszczelngxia, zgodnie z normPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowtkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraamikéw naley odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wieliod wygladu itp. Krawzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréba@,5 cm, szerok 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
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Nalezy wykona& podsypk cementowo-piaskosi do zapraw nagpujace materiaty:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], es&n 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do be&rpdniego wbudowania po dostarczeniu na budopowinno odbywé si¢ na podtau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaigem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powiby zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowad beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpalmieh polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), pogiga bardzo dolar zdolngé wypetniania szczelin, nigk sptywngé w
temperaturze +60°C, bardzo delprzyczepnéé do scianek, a take dobg rozcigliwosé w niskich temperaturach. Zalewy na goy
sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pgonktory jest oggany w temperaturze od 150 do 180°C.
Zalewa na gaico powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiad@robat techniczm uprzednio wydas
przez uprawniomjednostk.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”ki 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow piytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe uktadanalery nasrodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniemierinku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a

gorna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszymezna przewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny bygabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed rozpyleniem. Maszalewows nalezy
pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhiyskaw warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemtimow

i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektowa i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych mma
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraeznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— ustalé dane nieztdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustléanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

— demonta istniepcych kraveznikow (tawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasnacia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1 Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zagiszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawg betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujediez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.
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tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien kiy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw naflewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymemnal
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewowy.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno wynasil2 cm, a w przypadkach wgkowych mae by
zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub gkézone do 17 cm (zatoki autobusowe). Zewamasciana krawznika winna mié opor z
betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa z oporem).

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementovebqigej o grubéci 5
cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracza szerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapraw cementowo-piaskoyy
przygotowar w stosunku 1:2. Spoiny kragnikow przed zalaniem zaprawmalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot wykfczeniowych nale, prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istqigrh warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty zgodniai,

deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyy

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydll zewrtrznego
kraweznikow nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i oegeruszkodzé wysktpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy taleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przywiatau kraveznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okrelone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wigR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@ionvykopu wynosi = 2 cm.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumeniaejojektova.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyngsz

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;,

¢) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gyunku nie mée przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresgmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeykraveznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 aa kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rowng¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazoma taty nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika (regulacja wysok@iowa istniejcego). Jednostkobmiarow jest m
(metr) ustawionego krawnika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ys&gania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptaicigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego skltadowanie

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— Wywoz gruzu poza budaw

— transport niewykorzystanych nagtajch se do ponownego wbudowania krasmikow do Rejonu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalelggowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naagor
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieddotyczice cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN

1340:2004/AC Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikmav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa KomunajogWarszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjfeRZEBUDOWA ULICY
KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU - ETAP 1”

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego 8x25 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegii komunikacyjne od

terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamppodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-038]1
- piasek
2.3. Betonowe obrz#ga chodnikowe - klasyfikacja
W/w zadaniu powinny hyyzastosowane:
— obrzee wysokie - Ow.
— gatunek 1 -Gl1,

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
Oow 100 8 25 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| 8

b, h 03

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementdéw nie powinny przekraézavartaici podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1
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Wklgstosé lub wypukitasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzex chodnikowe naly uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianychrymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpgppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyge transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po afinigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgipeiojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienmwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrolebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli ja@ robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miry diuggci i
giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nariach elementéw wykonuje
sie przez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaszystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:
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ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost [ 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé (11 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzee
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metogomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalmdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza.

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | WYROWNAWCZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych z
wykonaniem warstw odszapcych i wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obawuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanieRZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem:
- warstwy wyréwnawczej /chodniki, pobocza/

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych i wyrbwnawczychas
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianastgpujacy warunek
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

Dis _
dss ~
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiy odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odea®dj
Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorhcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarnia,Wykonawca rob6t powinien zabezpie€ziruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatsamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinno doyowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaz& si mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem igszczaniem
podiaza”.

Warstwy odsczajce powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows,
z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

Wykonanie warstwy odszapcej o grubéci powyzej 20 cm, nalgy wykon& dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy pEprie).
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W miegjscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palebzpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nierowndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bi@aco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie natey kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepyro
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &lisik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdckruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzyé okreslona
iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i wyrbwnawczej

Warstwa odsgczapca i wyrébwnawcza po wykonaniu, a przedzgioiem nasgjpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwiegodapcej i wyrownawcze;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci kruszywa okréone w

p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i wyrbwnawczej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  cazstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co20m
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej hi
raz na 400 th
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnaiziej
kruszywa niz raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy odgczajcej | wyrownawczej naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norspBN-68/8931-
04 [7].

Nierowngici poprzeczne warstwy ogtzapcej i wyrdwnawczej nalg/ mierzyt 4 metrovy tata.

Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy adsapcej i wyrdwnawczej powinny kyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj [
0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.

6.3.6.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy taczm grubcé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagflokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich witéciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej i wyrdwnawczej, okridony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna kiy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) warstwy oaszajcej i wyréwnawcze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzee
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1f.warstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubai i jakosci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpodubdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt,

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégn@awierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét zwwianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie:

,PRZEBUDOWA ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU
—ETAP 1"

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21§béjmuj ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego lztabianego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pagath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 ora5W dotycacej

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtahkilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole

Frakcje _dob_reg_o
pigskowa Firowa uziarnienia
o0 T 0 kruszyw
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkegywej
granicznej uziarnienia naasednich sitach. Wymiar najakiszego ziarna kruszywa nie oeo przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
o Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci
wedtug zasad- | pomoc-
nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od 2 do od2 PN-B-06714
(m/m) 10 do 12 -15[3]

2 | Zawartd@¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz ° 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym

; B o od 30do| od 30do BN-64/8931
zag:szczeniu metadl lub I wg PN-B-04481, % 70 70 01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wicej niz 35 50

PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
3 5 .18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
Zamraa- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzela- o .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQO
. SR PN-B-06714
Y%(m/m), nie wgcej niz 1 1 28 [9]

11 | Wskanik nasnosci w,, mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud [J 1,00
b) przy zagszczeniud [J 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca i wyréwnawca

Na warstvg¢ odsiczapca | wyrOwnawca nalezy zastosow&
a) piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza. Podbudowa powinna &yutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:
Dis
dgs

s 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze vyl na konieczni& zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grldqpo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeel
podbudowa sktada @iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzo

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej wagtd, mieszanka powinna Bywilzona
okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiad@ przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kdyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peezuch. Koszt napraw wyniktych z niedtawego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropé&edstawd
wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowawvszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Mak_symalng
i . .| powierzchnia
Lp. WyszczegOblnienie bada bada& na dziennej
dziat b -J| podbudowy przy-
zialce roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481L [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazdiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 A lub wedlug zaledelnspektora nadzoru.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modiy do
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E, - 2,2
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwndé podiuzna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

45



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m

7

Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, led
nie rzadziej ni raz na 400 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

m2

N

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie miee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngsci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj [1 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.0$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz (1 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
B) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi bgodny z podanym w tablicy 4,
X) ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku | zagsszczeniad | Maksymaine ugicie spezyste | mierzony phyg o srednicy 30 cm
Wi i€ nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia g | obcizenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsinez
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Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszergydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdi¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni gighokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdantych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezldne do zapewnienia
wymaganej nénasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugle wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgrodano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie mrozoodporrei metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawart&i siarki metod
bromowgy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmziezcieralngci w bebnie Los
Angeles
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjihtécznej (ST) $ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadani®RZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETAP 17

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- podbudowa jezdni z kruszywa tamanego, tward€g,b

- warstwa kruszywa tamanego, twardego 0/31,5 -opnd

- warstwa kruszywa tamanego, twardego 0/63,0 opob

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotysee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojd™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanychcmamicznie powinno leykruszywo tamane. Kruszywo tamane powinng by
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegokkmieni narzutowych i otoczakéw albo ziaramiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszezabcych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych dla podbudowy

Podziat w Wymagania wobec kruszywa do Lo .
PN-EN Wiasciwosci mieszanek niezwrzanych wgﬁflémelgg Af;ltilllt]iy
13242 [1] Podbudowa zasadnicza
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22|4;
41-4.2 zestaw sit # 31,5; 45; 631 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
GC80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] GF80, Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich GTC20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa aygiym GTAZOl Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [4] Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warfoi wskanika FI50 '
' ptaskaci lub SI55 Tabl. 6
b) maksymalne wartgi wskanika '
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd
ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie C90/3 Tabl. 7
zaokaglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [3]
a) w kruszywie grubym®) fDeklarowana
4.6
b) w kruszywie drobnym®) fDeklarowana
4.7 Jaké¢ pytow Wigciwoé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
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mieszankach wg wymag®. 2.2 - 2.4

Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN

52 1097-2 [7], kategoria nie wgza nk LA 4 Tabl. 9
Odporng¢ nascieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MDEDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Naskkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WcmNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Calkowita zawart& siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [14] SNR Tabl. 13
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3 Vo Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg odibnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i dlast

mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

72 1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7] SBLA

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa | >skaly magmowe i przeokiane: F4

7.3.3 8/16 wg >skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9] >kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalcznik C Sklad materialowy deklarowany

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstije wzrddtach kruszywa

Zgﬁfgg&t& Istotne cechvrodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszlw
P C34 ¥ sztucznych i odpadowych najebad& czy zawarté¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) £ aczna zawart& pytdw w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg 2.4.5

**) Pod warunkiem gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) W wypadku gdy wymagane jest spetnienie ngl@kresli¢ mrozoodpornée

2.3.2.Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosavavode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak kruszywa,
ale umaliwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.4 Wymagania dla mieszanek niezwranych

2.4.1.Postanowienia ogdlne

Podane w WT-4 wartgi graniczne i tolerancje zawiegajnie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia probki,
lecz take przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak rovenmeréwnomiernéé warunkéw wykonawczych, o ile
w wypadkach odosobnionycadne inne uregulowanie nie wygst

Mieszanki kruszyw powinny Ky tak wyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty hoaganie jednakowych wdaiwosci

i spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowaneeszianki kruszyw powinny léyjednorodnie wymieszane i charakteryzéve®;
réwnomierr, wilgotnascia

Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktérey svyprodukowane z rdych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania z tablicy 1.
2.4.2.Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy nicsaa]

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacjihicznej, zastosowano mieszanke3.

2.4.3.ZawartG¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudeasadniczej powinna spettiwymagania z tablicy
6. Zawartd¢ pytow naley oznacza wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawattopytow w mieszance kruszyw naje rowniez bad& i deklarowa&, po piciokrotnym
zag:szczeniu metad Proctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance, po qeiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna
réwniez spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Nie okr&la sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspodbudowy
zasadniczej.

2.4.4. Zawartd¢ nadziarna
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Okreslana wg PN-EN 933-1 [3]zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnigymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydugawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecgokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

2.4.5.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kywsprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicaejrmy spetnia
wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki pod wzgliem uziarnienia jest spetnionezgd uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys.1. Mieszanka niezwiana 0/63mm do podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymaga podanych na rysunku 1 wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 goigsi
spetnito wymagania kategorii podanych w tablicadt82aby zapewidijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez producenta waitia
(S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankizeliemieszanka zawiera nadmigrazawartd¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez produceritanienia mieszanki po giiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobegtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —<nice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawdttérakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min | max| min] max minf] max mil max mih max min max nimax| min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

2.4.6.Wrazliwo$¢ na mroz i wodoszczel§d

Mieszanki  kruszyw stosowane do warstw podbudéw dmEsaych powinny spelnéa wymagania podane
w tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waretibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7.Zawartg¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfsi wody w trakcie wbudowywania
i zagzszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctatlicy 4.

2.4.8.Wartas¢ CBR

Badanie CBR do podbudowy zasadniczej halwykona na mieszance zaggczonej metadProctora do wskamika zagszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wed@BR oznacaywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
2.4.9.Istotne cechgrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusmgturalnych, mana je
zaliczyt do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestyyuje w takich mieszankach. W przypadkacitphwych nalery
uzyska ocerg takiej mieszanki przez wieiwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych dla podbudowy zasadniczej

Podziat w Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy
PN-EN Wiasciwosci niezwiazanych PN- EN 13242 [1]
13285 [2] Podbudowa zasadnicza
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zayvarﬁé pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawarté¢ pytow:
432 Katogoria Lpr LFyr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemd rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodét
442 uziar,nienial poszczegolnych partii|- wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod§td
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
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45 Wrazliwosé na mroz: wskanik 45 i
) piaskowy SE**), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], LA3s5

kategoria nie wysza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki

wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria

MDE

Deklarowana -

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
8/16 odsianej z mieszanki) F4 -

wg PN-EN 1367-1 [9]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskanika zagszczenia I1s=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmn|ej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w|
warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora do
wskanika zagszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga -

Zawartg¢ wody w mieszance
zagyszczonej, % (m/m) wilgotrioi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metadProctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneyj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaath je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzé wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&%1 ziaren warstwy podbudowy lub warstwy atmjce),
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&i&iaren gruntu podsa, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

LE PP )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodz¥sziaren gruntu podia, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadeft wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sgé na geowtdkninie

w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiveia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza @i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna grufsopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie g0 przekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna ¢byoziozona w sposOb zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmygch wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiagiaymaganej zawarfoi wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okrdonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanyctablicy 5.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinierpawliad@ przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo|ulkd’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y

Pobieranie probek i ich przygotowanie do kiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisapw zakhczniku C —WT-4 2010,
W ramach ZKP nalgy okresli¢ gestas¢ szkieletu i optymalipzawartdé wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnieniergrdj probki musi spetndatolerancg +5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta waddS) na kadym sicie. Zawart& pytldw w prébce naley podawé.

Mieszanki kruszywa mugdy¢ identyfikowane przez nagiujace informacje
a) powotanie na WT-4 2010r.,
b) zrédio i producent — j@ materiat zostat przemieszczony, powinn@ ippdane zaréwnérddto jak i lokalizacja sktadowiska,
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub grunitiezajacego kruszywo,
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiéreo najmniej nagpujace dane:
f) oznaczenie wg asortymentu,
g) dak wysyiki i pochodzenie,
h) wielkos¢ dostawy,
i) kolejny numer dokumentu dostawy.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwve ze wzgedu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [18] i nie rzadziej hraz na 5000 fm lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiiudo
pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. <22
Es
6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w tabl. 1.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w przekrojach poprzecznych
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczn&* w przekrojach poprzecznych
5 Rzdne wysokéciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztaltowanie osi w plani&* w przekrojach poprzecznych
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej miz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m
8 Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie nalg wykona& w punktach gtéwnych lukow
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowngci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj [J 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz [1 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Grubg¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bahcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wjcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubci¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doinie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwg odpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

53



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdauntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona el roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pktPtatné¢ za metr
kwadratowy nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakoici robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 “podbudowy zasadniczej obejmuje:: prace pomiaros@awdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regeplostarczenie mieszanki na miejsce wbudowaniztpzenie mieszanki,
zag:szczenie rozizonej mieszanki, przeprowadzenie pomiaréw i lhatiboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwranych materialbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane. Specyfikacja

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — Wihi&
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $ai@osci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsctoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw. Czsé 1: Oznaczanie odporfc na
scieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw. Metody oznaczania odposobona
scieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood
10 PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

11. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &£ 1. Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnejegtasci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane hydraulicznie. @& 2: Metody bada laboratoryjnych
gestasci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczenie metadProctora.

13. PN-EN 13286-47Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i
pecznienia liniowego

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstewosci kruszyw. Cez$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie plyt
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19. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
21. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
f) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
g) WT-4 Mieszanki niezwizane — Warszawa 2010
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU (C8/10)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj@RZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z zastosowaniem chudego betonu

do wykonywania podbudoéw:

- podbudowa jezdni

- podbudowa chodnikéw

- podbudowa zjazdéw i miejsc postojowych

- podbudowa progu zwalniapgo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymaltdci
nasciskanie nie mniejszej 16 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegzanie mieszanki kruszyw z cementem wcilood 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaliioscia wody, ktory po zakiczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé nasciskanie Bg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19707][ klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowa cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-B-19701
[17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 110

Przechowywanie cementu powinn@ silbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowi@aza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna ri& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i nsunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatssymadiry szczelnéé i urabialng¢
przy minimalnym zuyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wart@i graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczkfPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

100 I

8
o 80 %[—
o~ L
&0 o

q
35 }
20,

12 >
0,25 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Przechodzi,
H
@)

V)
O

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudesgonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2.

Graniczne krzywe
100 | uziarnienia

8 kruszywa do

chudego betonu od
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powinno  spetia

wymagania

okreslone w tablicy
3.
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zuzlowe  powinno
by¢ catkowicie
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krzemianowy
025 02505 10 20 40 80 160 31,5630 wedug P
) - i
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Przechodzi
N
O (@]

o

PN-B-06714-39 [13].
Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zawartag¢ pytow mineralnych porgj 0,063 mm, % 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz: [5]

5 ZawartG¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwabarwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 05 PN-B-06714-12

! [4]

4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach V\io PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 Nasikkliwos¢  wagowa  frakcji  wikszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 30 F7’]\I_B-O67l4_16

7 ZawartG¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0O%, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: [11]

8 Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" catkowita Emgzggﬂggﬁg

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakvertualnie do pielgnacji wykonanej podbudowy néle stosowd
wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mina stosowé& wodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejpodan norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, MPd 5435 do 5,5 Fzg]-s-%OlS

2 Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach, MPiayq 6 0 do 9,0 Fzg]-s-%OlS

3 Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornéc, zmniejszenie 3 PN-S-96014
wytrzymatdici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienéidpk dobrany, aby zapewniat aghigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
ZawartGé cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/mi.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.
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Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN
B-04481 [2] (day cylinder, metoda Il), z tolerancj+10%, -20% jej wartéci.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert yykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach atpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \iéavosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
sktad chudego betonu (zawasddkruszyw, cementu i wody),
wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
wyniki bada& mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
wytwoérni stacjonarnej typu aijfego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémavinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwaraoctijnasipujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy
poszczego6lnych skfadnikow: kruszywo3%, cement] 0,5%, woda | 2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wog
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekonowej,
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zasgczania
zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyissic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malerzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany gma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezeby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdtazej 5°C oraz wtedy,
gdy podiae jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie mgleozpoczynd produkcji mieszanki betonowej, zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 22C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanfodbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wakag zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzetrasy w
terenie”.

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudaalezy ustawé na podiau
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly doile linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wkaicd
prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niega@gzonym. Prowadnice powinny &y
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ustawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu €isle okre&slonym uziarnieniu, zawarfei cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce wbudowaniapas&b zabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomaownniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tidiowanie za pomac
réwniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy wymagana
jest wiksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przezayniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsie od kravedzi i przesuwa sic pasami podtiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore
osi jezdni. Zagszczanie podbudbéw o jednostronnym spadku poprzetzmywinno rozpocx sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa sie pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi si, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy. Pojawiage sé w
czasie walowania zar@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powifny¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na pghgicbokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przézdgcie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naly kontynuow@ do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylintigru duwego, lI-ga metoda oznaczania). Zsgrzenie powinno ldyzakaiczone
przed rozpoagxiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i -
20% jej wartdgci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miar mazliwosci unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na egadzeroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejprowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa paaloy,
nalezy pionowg krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzatwej i zagszczonej
mieszance, naly wczeniej obcaé pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa Kkolejny pas podbudowy. W podobny
sposéb natey wykon& poprzecza spoire robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo@m
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sj w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozch,
w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, nglmbkas¢ okoto 35% jej grubsi.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogs] wytrzymatdgci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratvie prostoktne piyty.

Stosunek diugei ptyt do ich szerokei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z npsjacych sposobow:
skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
skropienie preparatami powlokowymi posiaggmi aprobat techniczm, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichzaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczpreed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w simmvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieyinacji, zaproponowane przez Wykonawic inne materialy mog by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji layniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni pieignacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywaé sic wytacznie za zgod Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na dlpized rozpocgxiem robdt,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgzbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&judowania i zagszczania jest wiaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej goilvearstwy
zag:;szczonej,
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okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odckénego przez hyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag@niem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizde
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvtasny koszt

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaziahia
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw daszjeeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jediwarstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne iloici

bada na .
dziennegj dzia}cegg‘évgniena jednd
roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zagzszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubai¢ podbudowy

A WN -

Dla kazdej partii kruszywa i

5 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 przy kadej zmianie kruszywa

6 Wytrzymata¢ nasciskanie

bo 28 drich S| 400
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodta
9 Nasikliwo§¢ w przypadkach wtpliwych
10 Mrozoodporné i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy + 10%, - 20% jej warti.

6.3.3.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna dyag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalprély Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie najewykona
zgodnie z normp PN-B-06714-15 [6].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.

6.3.5.Grubai¢ warstwy podbudowy

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie mée r@&ni¢ sig od grubdci
projektowanej o wicej niz [1 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z&kej partii. Widciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, dwiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy probki naie badé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymatcci
nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw gﬂ;ggﬁlggrﬁgsrgjvtvhwmc
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. , . w sposob cigly planografem albo co 20 m 4t
2 Rownd¢ podiwna na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w plani&* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubaé podbudowy vn\g23 punktach, lecz nie rzadziegpniaz na ZOOT

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieroéwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [25].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.
Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg [1 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz [ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jereli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzex pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborat@ryj
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4 PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgie zawartei
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pyldw
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporroi
metody bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmgiez zawartéci
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci siarki
metod; bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez  rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natw@galmo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczKeuszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wibkniny.  Zestawienie  wsgkikow  technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmbetonu. Wymagania i
badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnaawierzchni planografem i
fata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-94. IBDIM 1

D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedanej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy avicej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjfRZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA®B1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyetez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

D pPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRRS przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2010 [65] w zatecici od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gigboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téveg kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiasztkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosmte dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycece materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréczdeq wymienionych w tablicy 2 mioa stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowyPMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mngknienia po| ,
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
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9 Wozrost temp. mknienia po| ,
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéai | |
Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 5EI5E — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- Peneotra(:ja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Temperatura| PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania | PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
. rozciagania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua | [53]  PN-EN| Jen? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
metoda
( q (54] Jient NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencj| Pozostata PN-EN 1426 % 20 3
i penetracja [21] 0 -
(Odporna¢
na starzenig Wzrost
wg PN-EN | temperatury Eg]_EN 14271 o <8 3
12607-1 lub| mieknienia
-3 [31]
Inne
I Temperatura PN-EN ISO|
;/v+as(:|w050 zaptonu 2592 [63] C >235 3
Wymagania| Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
dodatkowe | tamliwosci [29] -
Nawrét
sprzysty  w E__)T]_EN 13398) o, >50 5
25°C
Nawrot
sprzysty W NPD 0
10°C
Zakres PN-EN  14023| ,
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' L
Stabiing¢ PN-EN 13399
magazynowani 52]
a. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilndg¢ PN-EN 13399
magazynowani| [52]
a.  RGnica| PN-EN 1426 &1 mm NPD 0
penetracji [21]
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Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po| [31]

starzeniu  wg| PN-EN 1427
PN-EN 12607 | [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrot — spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
1lub -3[31] | [31]

Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

°C TBR® 1

%

#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ©idbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy&ibiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy f@dni z termostatem
kontrolujacym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid&zszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnceshidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtunych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo
w réznym czasie oraz spoin stanaaych pokczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubd ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mnigj nk 10 mm przy grubd&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metagna gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw Scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltowws mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze speghu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
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skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgdkowaniach
pod warunkiem,ze nie Igda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pkl4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od postpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna kiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodtiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@aghnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamahego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

6,7, 8.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydgej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\:\lﬁ:lﬁw% leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&bona przy zaleonej gstcici mieszanki mineralne
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimgsta¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartag¢ nalezy pomnayé przez Wspé+czynnila wedtug
_ 2650

rownania:d = ——

Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé ZagsSzCzania | \ratoda j warunki badanid  AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawartgé L
wolnych C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50uderze | 4 Vimax 6,0 Vimax 6.0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBnin 80 VFBin 80
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni  w| S o udejrzﬂ PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, grzechg(\j/\;]yvr\fr?nle \(,:deigns
dziatanie wody | 2x35 uderze Jeany? 4 ITSRyo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicorm procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasuicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé E?\lg_:éf\]czama "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartcé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(ic'e rwald & watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFIS'R 03 \é\ggm 03
) Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekl AIRdek
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ TS, ITSR
wody 2x35 uderza jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C

3 Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B|
dogfg?rz?acic'e rwatd na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2Q, \F/)VF;TSuR 0.15 \é\ggm 0.15
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndg¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z ITSR, ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempeyrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatiawan
zapewniacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadkmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiernik
magazynowym (roboczym) nie m®przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdittgowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperatemtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\@.tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaquzy sof
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekracZawartaici
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtawomiar tad 4-metrova lub
réwnowana metodh)

Maksymalna nierowrig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone poboc Z
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
G . - . .
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza | 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podia (w tym powierzchri istniepcej warstwy §cieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy
usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam&diug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivggpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tiea segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 / a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiswm uzyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgfsiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartg¢

wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesadtwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \géa 2m podczas wykonywania warstwy ag#acej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki | gruba¢  warstwy Skanix przestrzeni w warstwie
technologicznej zoag:szczenla [Y6(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl|[1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnixi, deklarac zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoy itp

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
-  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czioja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naltey zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irzynier mae zdecydowé o dokonaniu
odbioru na podstawie bati&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek imozosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitraowe @ powtérzeniem badia kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorzg przemawia wynik
badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefal@wej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujegkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadizgrubgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza n 6000 nd

lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10

niz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gritio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséwi@ralna jest ukladana z apeniem, wartéc
z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni igldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeltety stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéd podtwna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sfzan, deformacii, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu @sfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdline” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ deniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawgznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych é&etavosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasiw
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢eszagonego
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadci wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czsc¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia

Badania wvitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadgjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury ghnienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafwi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
podatngci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ui
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
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utrwalean stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G&¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltas@sch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — atBs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehlnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjfRZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCEAWIU — ETAP 1"
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieskamineralno-asfaltowej
gr.4cm.
Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki bessfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

DPodziat ze waidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.1.4. Glaria podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania oben od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — atemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téve kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obaienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszmhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore
sktada st z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tlenwapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampobdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowel.5. Ogélne wymaganiyamte robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |eqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wamonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ﬁgifs ACBS, 50/7¢", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S | 50/79
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nrainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region pétinocno-wschodni i tereny podgiisk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja |

0
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mknienia po| ,
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. mknienia po|

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Whadciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 —55 | 45/80-—65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura| PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] C 255 ! 265
eksploatacyjnych
Sita
rozchhgania E:’;\I%Egl 55
(mata (551 | y/en? >1w5°C 4 >2 w5°C
predkasé PN-EN
. . 13703 [57]
rozcigania)
Sita
Kohezja rozcihgania E:’;\I%E;\l (53]
w5°C (dua | oy e Jlent NPC? 0 NP}
predkosé | 43203 157]
rozcihgania)
Wahadto
o PN-EN
zj/lallt (meto- | acen [54] Jlent NPD? 0 NP}
a uderzenia
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ penetracja | 1426 [21] | % =60 7 =60
na starzenie wg Wzrost PN-EN
IPN-EN 12607-1 te_mpe_rat_ury 1427 [22] °C <8 2 <8
ub -3 [31] migknienia
. .| Temperatura PN-EN
Inne wigciwosci ISO 2592| °C > 235 3 >235
zaptonu [63]
Temperatura| PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] | © =-12 6 <-15
Nawrét
- jvpgqu)})/(s:ty PN-EN >50 5 >70
Wymagania Nawrot 13398 %
dodatkowe SpRrzysty [51] NPDA 0 NPD
w 10°C
Zakres PN-EN
Dlastycznéci 14023 [59]| °C TBR 1 TBR
Punkt 5.1.9
Stabilng¢
Wymagania magazynowa E:L\ISIQEEIQ\I[SZ]
dodatkowe ;2:3' g:&'?a PN-EN c <5 2 <5
mperat 1427 [22]
migknienia
Stabilndg¢ PN-EN
magazynowa| 13399 [52]
-nia. Ré&nica | PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPC?
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury m¢- | PN-EN
knienia  po| 12607-1
starzeniu wg| [31] °C TBR 1 TBR
PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprzysty w | PN-EN
25°C po | 12607-1
starzeniu wg| [31] % >50 4 > 60
PN-EN PN-EN
126074 lub | 13398 [51]
-3 [31]
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Nawrét
sprzysty w
10°C po
starzeniu wg NPD? 0 NPD! 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
&NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnQ edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz urika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw03 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czsé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeilsktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprs asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedni przyczepnéc
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouiery dobra i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#omych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubd ograniczajcymi, naley stosowa:

0) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

€) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw $cieralm) nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRIN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%kiu5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksémtadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfsiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spegu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
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—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigide” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i niextla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankainma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@aghnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9
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Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
i?r\:\ilr?:ltjﬁg) lepiszcza, Bmin7,0 Brmine.6 Bmine 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuf Bimine.4 Binine.2

2650

Ad

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65D
Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna mayigestaié (pg), to do wyznaczenia minimalng]

zawartgci lepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢ przez wspé’rczynnila wedtug rownania:

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
5\,2\;\@2[? C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], | Vmin1.0 Vinin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s VFBiin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBiingg VFBhings | VFBningo
lepiszczem
Zawartgé
\Fl)vr(;lggt(;rz]eni C.1.2ubijanie, pN-EN 12697-8[33], | VMAwms | VMAmms | VMAnms
’ in in in
wmieszance | 2o0uderze | p 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przoechoyvywame W
dziglanie wody | 2x25 udejrzﬁ 40°C z jednym cyklem |TsR,, ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa Viaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
docgfg(r)rz?:cc'e trwa+ena walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C,\|£Vg§'R°'3° \é\gg"qwo
) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamreania, 0 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempgergoowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nafjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiewan
zapewniaicym utrzymanie zadanej temperatury z doktadfula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerstgakata temperater
whaiciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturszainki mineralnej nie powinna byzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdo®; a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astalto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania etizy sol
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstgscieralry z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200®unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowsto podtuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwémd nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtojwomiar tai 4-metrove lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone poboc za8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza | 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogionaley usurgé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nierowngsci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usuraé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmétonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podjé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugym lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgirwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na nabwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki
do bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem deislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkow zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosit co najmniej 500 f a dlugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materialéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera technologii wbudowania i zggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gmizenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

f)  zaleca si stosowé emulsg modyfikowar polimerem,

g) ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wksza zawartdé
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozg8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.§cieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaljowecelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesattwczenia mae by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopadczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmagaodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag@nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna ter_np(_eratura otocfzenia [°C] _ ]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

84



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

_ _ Projektowana grubis Wskarnik Zawartgé _ wolnyc_h
Typ i wymiar | warstwy . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [z(;)(]kszczenla [Y6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalwbudowywana rozktadagkwyposaon w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklarac zgodndci, aprobat techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoy itp

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sic na:

b) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

c) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cZyo§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&tadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier mae zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

8. pomiar temperatury powietrza,

9. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736),

10. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

11. wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

12. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

13. pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

14. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

15. ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

16. ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@konateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
| Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltoa?

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowndé

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzely

liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@asciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley
ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidganetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienr
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku gzciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 6000 nd
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10
niz 1000 nd lub
warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘? =
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appeniem, wartéc
z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatma wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 13, nie ma@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley stosowa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugi 50 m. Dopuszczalne wasim
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley stosowdé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowibpodtwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu),
ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwéw rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchni.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssiowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni E’r\rl]?:[/c::]:l wskanika IRl
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aggdania i <29
A 'S wytaczania =<
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP, utwardzone<3 7
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych naly stosowa metod; z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwcieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna bywieksza nt podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagtd odchyléi rowndsci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aggdania i
A S wytaczania <6
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiyokreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymépppgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaamdajny wspoiczynnik tarcia przyjmujegsioznice
wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Diuga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektore
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnikaia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warst
do eksploatacjigsokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgtaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczeg6ine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  prdkosci zaplokowgnej
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnig
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, 2 pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i kranedziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalpntolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycimiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertfgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymkizytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticer, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych destevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Ocena zawadd drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej
i jamistaici

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici
ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydiiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtaici
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32.
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood
Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@zzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgaor
— Cz:$¢ 8: Oznaczanie zawatd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz:5¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz:5¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor
— Cz4¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&sie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -$€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metagstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
a) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008
b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
c) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
d) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
e) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj®RZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej:
- nawierzchnia jezdni gr.8 cm kol. szary
- nawierzchnia zjazdow kol. antracyt , miejsc pastgch kol. czerwony, progi zwalnige kol. czerwony, gr.8cm
- nawierzchnia chodnikéw gr. 6 cm kol. szary
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony dbudowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtgj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzate wod.
Obrzeze - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdéw i agéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.4. Spoina odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materialami wypetniagymi.
1.45. Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .
1.5 Ogdlne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podanw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 1.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 2.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciilailv itp. okréla
PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgmnych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ Szerokéc¢ Grubé¢ |Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiaran
grubaci <100m grubdici, tej same
> 100mm 2 +2 +3 kostki, powinna by < 3
+3 +3 4 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowanig C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wiistos¢
300 mm), przy diugéei pomiarowej
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornaé na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <1,0kg/m2, przy
zamraanie/rozmraanie z udziate czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajcych (wg kbsy 3, zal
D)
2.2 Wytrzymatci¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatas¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Ay
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinie wykazywd&
obciazenia niszcgcego mniejszego 7i250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgkdu n3 F Kostki majh zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normg
konserwacja
2.4 Odporncs¢ na scieranie (wg klasy GiH |Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego, wg zal. H normy badanie

sciernej, wg zalalternatywne

G normy

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

25 Odporng¢ na palizg/poslizgniccie | a) jeli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowanab
polerowana - zadawalgja odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pgalizg/padlizgniecie - nalery zadeklarowa minimalm
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyr
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna dnigs i
odpryskow,

b) nie dopuszcza esirozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nigsiwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze producen
powinien opisé rodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona mne by b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwvnane z
warstwascieralna lub caty element) prébka producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c) ewentualne thice w jednolitdci tekstury lub zabarwieni
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosciach  surowcow i zmianach  warunk
twardnienia nie suwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznychgswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae
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odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Umaglaloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mpgojawi sig ha powierzchni kostek w pagkowym okresie eksploataciji. Powstaj
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznygfsicpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoavypod nawierzchi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggineementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podanov ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej @odbywa sie:

3)recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

4)mechanicznie przy zastosowaniuadzen uktadajicych (uktadarek), sktadajych st z wozka i chwytaka sterowanego

5)hydraulicznie, stilacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosiéch ulgenia; uradzenie to, po skaczonym

6) uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow, chronice

kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 4.

Transport mee by wykonany dowolnynsrodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogélne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizegamechanicznie pod nawierzahpowinno by wyprofilowana zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanieciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
odnainych SST . Obrza zaleca i ustawigé przed przyspieniem do uktadania nawierzchni z kostkirze®l ich ustawieniem,
pozadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub
obrzery.

5.5. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasgpwinny by zgodne z p-ktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm. Podsypk cementowo-
piaskovy przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela st na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

3. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

4. wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata isinie
byto na dionisladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatag.siRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna dbwyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchaypetnienie
spoin musi b§ zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.2.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej nk
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujes sy granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy,
pap itp.).

5.6.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym fragmencie robét
zaleca sj stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldweh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&nych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfabwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta przendsk
palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotgenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidhgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mecltane zawsze musi bywsparte prac brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale wystaweod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych §ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewitek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku pslty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu osgtenia oporu dla ubicia kostki utinej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z podsypk

5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadd za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroka¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyriosd 3 mm do 5 mm.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi piaskiem, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawibrde nalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podanav ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikgbdndci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech
charakterystycznych kostek, w przypadkgania ich przez lryniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawaech zewstrznych
kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przegkdkawe cech zewetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraamikéw,
obrzery ),ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie S -
Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podi@ lub koryta Wg SST D-04.01.01.
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02
3 |Sprawdzenie obramowar wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni

4  |Sprawdzenie podsypki (przyerem Biezaca kontrola j: grub&i, [Wg  pktu 5.6, odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnyd projektowanej grubii +1 cm

w poréwnaniu z dokumentacj
projektows i specyfikacy

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
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a) zednd¢ z  dokumentagj Sukcesywnie na kaej -
projektova dziafce roboczej

b) potazenie osi w planie (sprawdzo/Co 100 m i we wszystkidPrzesunjcie od osi projektowanej do|2
geodezyjnie) punktach charakterystycznych|cm

c) rzdne wysokéciowe (ponierzonfCo 25 m w osi i prz/Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we wszystki
punktach charakterystycznych

d) réwndé¢ w profilu podiiznym (wg Jw. Nieréwndaici do 8 mm
BN-68/8931-04 - tata
czterometrow)

e) rownd¢ w przekroju poprzeczny Jw. Przéwity miedzy tat a powierzchni do
(sprawdzona fat profilowa z 8 mm
poziomnig i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym org
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdz Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
metod niwelaciji) do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzo Jw. Odchyiki od szeroké&i projektowanej
przymiarem liniowym) do +5 cm

h) szeroké¢ i gtebokas¢ wypetienig W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
spoin i szczelin (oghziny i pomial charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej

wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich ulzenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygHu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtowdci desenia, koloroy
sciekéw kostek, spkan, plam, deformaciji, wykrusze,

spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzchni w |Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25

planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne  wysokéciowe,  réwndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwwna i poprzeczna, spadki |charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab. 2, Ip

od 5c¢ do 5¢

4 |Rozmieszczenie i szerod® spoin i |Wg pktu 5.5

szczelin  w  nawierzchni, portzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogoéine" pkt 7.

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpydbudowa, obramowanie itp.3 s
ustalone w odpowiednich SST.
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8. ODBIOR ROBOT

OgobIne wymagania dotysee odbioru rob6t podane ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 8.

Odbiorowi rob6t podlegaj nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows , SST i wymogami liyniera , jeeli pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynikypypwny.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

c) przygotowanie podia i wykonanie koryta,

d) wykonanie podsypki pod nawierzchni

e) ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagargolne" oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 9
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukovegpbowej obejmuje :

f) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

g) oznakowanie robhot,

h) przygotowanie podia,

i) dostarczenie materiatéw i spta,

j) wykonanie podsypki,

k) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

I) ulozenie i ubicie kostek,

m) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,

n) pielegnacg nawierzchni,

0) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

p) odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostkkdwej nie obejmuje robét towarzysz/ch jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-EN 197-1:2002 Cement. @¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speajbik@obierania prébek, badanie i ocena przydainwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réosanoawierzchni planografem i tat
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stakiitnego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zagzczanie podia
D.08.01.01. Krawzniki betonowe
D.08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe
D- 01.02.09
NAWIERZCHNIA JEZDNI Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej weymagania dotyece wykonania i odbioru robét zazianch z wykonaniem
nawierzchni z warstwscieralm z destruktu bitumicznego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjeRZEBUDOWA ULICY
KOSCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU - ETAP 1”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem nawierzchni z
destruktu bitumicznego. Nawierzchra destruktu bitumicznego moa wykonywa na drogach obgtonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim, odpowiadajcych kategorii ruchu KR1 wedtug ,Katalogu typowyabnistrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
GDDP 1997. Najkorzystniej jest wykonywg w okolicach, w ktérych dogpny jest destrukt bitumiczny pochagy z frezowania
remontowanych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Remont nawierzchni:

- profilowanie i zagszczenie podia

- wykonanie nawierzchni z destruktu bitumicznego

- warstwa lepiszcza

- warstwa kruszywa o agkiej frakciji

1.4.2.Destrukt bitumiczny (frez) - materiat mineralnotbiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gzeinych lepiszczem
bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstimp warstw nawierzchni drogowej w temperaturze péméa, 1ub w wyniku
kruszenia w kruszarce bryt pochadych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3Nawierzchnia z destruktu bitumicznego - nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstyegeralna jest wykonana z
destruktu bitumicznego (frezu).
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1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania remontu, za prawidtowe oznakowanie ralvéz bezpieczsstwo robét i ruchu
na drodze w trakcie prowadzenia robot.

2. MATERIALY
Do rob6t obgtych niniejsa SST stosuje ginastpujace materiaty :
a) kruszywo - grysy kamienne frakcji 8+12. Grysy pomyrodpowiadé wymaganiom dla gatunku | wg. PN-B-11112,
b) destrukt bitumiczny w przypadku koniecZob remontu podbudowy
c) lepiszcze — emulsja asfaltowa kationowa 65% szydmadowa wg BN- 71/ 6771- 02.
Wykonawca ma obowrek przed przyspieniem do robot sprawdziaboratoryjnie we wtasnym zakresie kruszywo i $epize, z
ktérych kpda wykonywane remonty, a ich wyniki przedstéwnspektorowi Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania remontu nawierzchni :
- rozktadarka mas bitumicznych

- skrapiarka do bitumu

- walce: wibracyjny , ogumiony, gtadki

- réwniarka

- spycharko- tadowarka

- samochdd samowytadowczy

3.2. Sprat pomocniczy do kontroli i remontu :
- szablon drewniany lub aluminiowy diugd 2,5 m
- miara sktadana

- klin

- szczotka

4. TRANSPORT

Materiaty mana przewoz dowolnymi, sprawnymi technicznigodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
pyleniem, rozsegregowaniem, nadmiernym

wysuszeniem.

Lepiszcza — cysternami przystosowanymi daevoa asfaltu lub emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Zaleca s} aby uktadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatosy temperaturze otoczenia pawy25° C. Nie nalgy
wykonywa remontu podczas opaddéw deszczu.

5.2. Wykonanie remontu

Przed przysipieniem do wykonania remontu nawierzchni Wykonadokona oznakowania miejsca prowadzenia robot.

W ramach umowy Wykonawca zobawany kedzie do napraw powierzchniowych rakowin i drobnyééréwndci lub sfalowa
nawierzchni.

Na wyprofilowanym podtau i podbudowie w kierunku podtaym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem slkreym w SST (np.
4%), po ich zagszczeniu, rozsypujeesivarstve destruktu i watuje go przy jednoczesnym spryskiwamulsj kationowva.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na waestlwlm uzywa sk destruktu o grubszym

uziarnieniu, o frakcjach od 30-60.. Na warstydrm uzywa sk destrukt drobniejszego o uziarnieniu 2-30mm.

Watowanie prowadzi sigtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie63vlg. Grubd@¢ ostateczna nawierzchni nie powinna
by¢ mniejsza ni podana w dokumentacji projektowej. £agczenie nawierzchni o przekroju daszkowym atezpoczyné od
krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w
kierunku gornej krawdzi. Zag:szczenie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji
projektowej. Odcinek naprawiany najeoczysci¢ szczotkami , i utrwadi powierzchniowo emulgjasfaltows i grysem kamiennym w
ilosci 10 dm3/m2.

5.3. Zatadunek, transport i skladowanie odpaddw.

Zatadunek ndrodki transportowe naky dokond recznie lub mechanicznie. Miejsce i sposéb ewentymmezetadunku, transportu,
roztadunku, i sktadowania gruzu i odpadéw powirspetni@ wymogi ochronyrodowiska i przepisy sanitarne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

- za jakd¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét achzgodnéc z SST i poleceniami zamawaapgo odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

- Wykonawca zobowgzany jest do wykonywania petnego zakresu hadabudowie.

- oceny jakéciowej rob4t dokonuje przedstawiciel zamawiggo na podstawie batdaykonanych na jego polecenie przez
niezalene laboratorium drogowe lub na podstawie hiadgkonanych w jego obec#a przez laboratorium Wykonawcy .

6.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuyj

1) W trakcie robét — jakosé uzytego lepiszcza i kruszywa

Badania kontrolne trakcie robat wymagane jdi zmienito sk zrodto poboru materiatéw lub zachodzi podejrzeriggrszenia ich
jakoéci w stosunku do jakei materiatdw badanych przed rozpeoem robo6t . Probki badekontrolnych pobiera przedstawiciel
Zamawiajicego i dostarcza do laboratorium.

2) W trakcie odbioru:

a) Ocena wizualna .

Przy ocenie wizualnej ustalesizy :
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- miejsca naprawione nia przebitumowane , co charakteryzuje wiyciskaniem przez kota pojazd@adéw w nawierzchni ,

- miejsca naprawiona siedobitumowane , co charakteryzuje sichem ziaren kruszywa pod naciskiem stopy i wyriem ich z
miejsca naprawionego przez kota pojazdow

- bitum przy remoncie nie zostat przegszaco charakteryzujeglatwoscia wyjecia recznie poszczegoélnych ziaren kruszywa z
miejsca naprawionego .

b) Pomiar réwnéci

Pomiar rownéci wykonuje st przez przytaenie taty pomiarowej i pomierzenie péagtow klinem. Naprawione miejsca nie mpg
znieksztatca profilu podhwznego i poprzecznego nawierzchni .

¢) Badanie utrzymaniacstiaren w nawierzchni .

Badania utrzymaniaéiiaren w remontowanej nawierzchniina sprawdi recznie lub przez zamiatanie miejsc remontowanych
szczotlg .

Ziarna grys6w powinny hiynieruchome , dobrze zgwiane z podiem .

Badania kontrolne przeprowadza Inspektor nadzorbecidci Wykonawcy w trakcie wykonywania robot jak rownigrzy ich
odbiorze.

7. OBMIAR ROBOT
Szczego6towy obmiar robdét prowadzi Wykonawca ve#tze obmiaru. Jednostlobmiarove jest m2 wykonanego remontu drogi
zgodnie z pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z SST i wymaganiami Inspektora Nadjeteli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
daly wyniki pozytywne.

Odbior robét jest dokonywany zgodnie z warunkanmitkaktu po zgtoszeniu rob6t

przez Wykonawe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za wykonany remont zgodnie z obmiarem i agakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonywania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie nawierzchni do remontu

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaSST z uwzgidnieniem: wartéci zuzytych materiatéw, ich transportu do miejsca
wbudowywania, rogielenia i zagszczenia zgodnie z zafonymi spadkami poprzecznymi i profilem pozhym.

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfjkeechnicznej

- uprztnigcie miejsca robét, wywdz gruzu i odpaddéw po proveeryzh robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN - B 11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych.

2.PN - 78/ B - 06714 - Kruszywa mineralne. Badania .

3.BN - 71/6771 - 02 - Asfaltowa emulsja kationowa.

4.BN - 70/8931 - 08 - Oznaczenie aktywnej przyczdphlepiszcza bitumicznego do
kruszyw .

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego i urzdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego zavianego z realizagjstalej organizacji ruchu i czasowej organizacji
ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj®RZEBUDOWA
ULICY KO SIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oznakowaniem pionowym
projektowanego zakresu drogowego. Dla zadania pdzgevsk:-
- ustawienie stupkéw do znak&ned. 70 mm
- przymocowanie tablic znakéw do stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystiyebrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
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1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkc;ji.
1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.8 Urzadzenia bezpiecAstwa ruchu drogowege urzadzenia shiaace ochroniezycia i mienia oraz zapewnieniu
bezpieczéstwa uytkownikow ruchu drogowego oraz terenéw prgieh. Uradzenia te winny posiada wymagane
przepisami certyfikaty, atesty itgwiadectwa dopuszczagje do ich stosowania.

1.4.9Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posidgdaproba¢ techniczim
wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczekdow i luster drogowych madpy¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sStosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych i lusterginoych naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowa i ST.
Konstrukcje wsporcze wykofiaz ocynkowanych rur. Wymiary i najumiejsze charakterystyki elementéw konstrukciji
wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubgt Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaici scianki
mm mm zewretrznej

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 (11,25 % 115%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sé w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazadithytiq [1 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408Q-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty§zadnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@wanak wytwaércy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzymkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach
oraz w przypadku elementow, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja mie by wydana
dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, musgz
wykazywa petra odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kog¢aaiektrochemicziy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwére
lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oléet, uzgodniorn z odbiora, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€) mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte follub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgieé, lokalnych wgniecé
lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwahkanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynost wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krgizi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczatanakach drogowych skladanych - segmenty tarbglg poddana, mughyc
usuntte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébleskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalna ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnythyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zaleosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta& przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazesé znaku nie powinny hywieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarachx 4 cm nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczasido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ddo 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacshie
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wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przegaajcej 6 mni kazde -
w liczhie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnt kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalwel pvarunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagvgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkenajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy
znaku nie mee wystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé pbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspoiczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedtug wzorca staneweego zaicznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsé powtoki farby nie mae by mniejsza od 200m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie totjeg/konywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@wie mog pozosta
niezabezpieczone fagtochronmn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniathaly sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakdw drogowych powinien byrzechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdw dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyizvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& s$rodkami
transportowymi w sposob unieddiviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku i, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z wskazaniami Inspektora nadzoru.

101



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Przebudowa ulicy K&ielskiego wraz z infrastruktaitowarzyszca w Inowroctawiu — Etap 1
BRANZA : DROGI.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych natey wykonywa zgodnie z ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy nale zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatéeenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia [ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usurnyé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stys@jse z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny byykonane zgodnie z ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz I 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz [ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza nies@@j niz [J 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.3. Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna
czgs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad; tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh s¢ poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalr, pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitbwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienaiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazgweetrs integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczegdlnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigemge od niej odhczal w sposob powoduagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petrn czytelné¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w caltym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie magoowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgiji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyewierata réwnie miesikc i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okresaytkowania znaku.

5.8. Roboty przygotowawcze do montas urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego.

Lokalizacja , odlegh® i wysoka&¢ zamocowania powinny Byzgodne z dokumentacj projektows z zachowaniem
tolerancji ich ustawienia. Oboxgiuja ustalenia szczeg6towe zeznika nr 4 do Rozposdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej  z dnia 19 lipca 2013w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz uedzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.U. z 2013 r., poz.891 ze zmianami).

5.9. Ustawienie nowych urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego obejmuje:

- transport z magazynu do miejsca ustawienia

- monta urzadzer w miejscu ich ustawienia w pasie drogowym wgie lub do stupkéw (za pompc $rub, objemek, itp.).
5.10. Montaz urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego :

Montaz luster drogowych wypuktych adgtych typu U-18a obejmuje:

- monta urzdzer w miejscu ich ustawienia do stupkoéw ( za pogriwab, objemek, itp.).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoruzem@awolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@vaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych i wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego z dokumentapyojektova (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzee
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego dokonywany jest na zasadzxond
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrgwi
korozyjnejsrodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogolnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefgiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki
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13. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowyctzeliwnych. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r wapie szczegétowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatéw
drogowych oraz urddzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenidmgach. Zat do DZ NR 220, poz. 2181 z
23.12.2003r.
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét na zadafiRRZEBUDOWA
ULICY KO SCILESKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 17

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermhni twardej. Dla zadania przewiduje wiykonanie linii i symboli

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umsiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, Isghnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzeg, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row#wayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okfkajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7.Pozostate okidenia g zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi posteafarobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powifny¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakewzteriatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablahdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigna
j) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
k) mas brutto i netto,
I) numer partii i dat produkciji,
m) informacy; o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
n) ewentualne wskazowki dlazygtkownikéw.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihy farby naktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktére
moga wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiwgrubdci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarsmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sola w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefer odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjry
w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci Blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny d& podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjm, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna® maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpliiytka z
materiatlu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyé:

— szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujica sig na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig warstw; odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym
na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na reglzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za
pomoa narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie ® by wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowa staté¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog vglerzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:
e) farb wodorozciaczalnych od $do 4CC,
f) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
g) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot, powinien wykdzsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
0) szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
p) frezarek,
q) sprzarek,
r) malowarek,
s) ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
t) sprz;tu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé
Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatdw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura maslimi i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyé&asi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalé w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspakadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, mana wykongé przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazanidtspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli li kropek. Pocatek i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniegé wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi ST, producenta oraz wymaganiami znajji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mataaleca sj przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia opakowania nie dajegscatkowicie wymieszé lub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farhk; nalezy naktad@ rownomierr warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢
nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. ll&¢ farby zuzyta w czasie prac, oldlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelaidhnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustiajcym. W przypadku mniejszych prac, wieikpwydajng¢ i jakosé
sprztu naley dostosowé& do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjlotyczica rodzaju sprgiu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje lizynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwosé uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy przyczepnéd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czybhde naley wykona& jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
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— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepté nowego oznakowania do
poditaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycherhgé wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naby usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn& w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdétczynnikiem luminancji i bagwoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminanc;ji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med Aix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Via¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:
u) biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix %,
v) biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by¢ zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika | powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
w) biatej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspoétczynnikal powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
X) biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zraeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miak widzialnaici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

y) biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaiywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

z) bialej, po 12 miegtach eksploatacii, co najmniej 100 mcd ?,

6.3.1.3. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétrimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez producenta, z zgnmie made
przekraczé& 2 godzin.

6.3.1.4. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géapowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
g) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegowadza przed rozpaciem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, g@ghce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
aa) sprawdzenie oznakowania opakdwa
bb)wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednora@ggnowidocznych wad,
cc) pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,

dd) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

ee) badanie lepkexi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

ff) pomiar grubéci warstwy oznakowania,

gg) pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

hh) wizualm ocerg réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
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i) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentaqj projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
ji) wizualm ocerg rGwnomierndci skropienia (rozlgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
kk) oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z jeda problka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipiaechowa
do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae zlecé wykonanie

bada:

I) widzialncsci w dzien,

mm) widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawaiay.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgstjace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocuagcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnoici wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier mae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dziej,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényediug metod oké&onych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 Zawartdé sktadnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 02

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamaniaswiatta kulek .

szklanych wspoicz. 11,5
3 Wspétczynnik luminancji Q wswietle

rozproszonym dla oznakowaniéwiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix?t 130

- z6ltej mecd m? Ix?t ] 100
4 Wspotczynnik luminancji [ dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.[] 110,60

- 70kej wspotcz. [ 10,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- bialej mcd m? Ix?t ] 300

- 76kte] mcd m? Ix?! 1] 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 050

- uzywanego (po 3 mies.) SRT [ 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 05

- pozostalymi materiatami wskaznik 06
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h 02
9 Grubgé¢ oznakowania nad powierzchni
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nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych om -
- z mikrokulkami szklanymi mm 05

10 Okres stakri wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu mieskCy 06

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektova i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaglaastpujacym warunkom:
nn) szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 6/ 5 mm,
00) dhugas¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
pp)dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz 1 50 mm dtugéci wymaganej,
qq) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzorwni 50 mm
dla wymiaru dtugéci i 1 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglbwanego zmianami organizacji ruchu, ppleloktadnie
usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakiél liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania roboét, #eobyé
dokonany po:
rr) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
ss) przedznakowaniu,

8.3. Odbidér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikbw pomiarow i hada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu podleggj
cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
tt) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
uu) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
W) oczyszczenie podia (nawierzchni),
ww) przedznakowanie,
XX) naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
yy) ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
zz) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
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2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

g) Instrukcja o znakach drogowych poziomych. agahik do zarazdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

h)  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58DiM, Warszawa,
1997.

D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z
zalazeniem i pie¢gnach zieleni drogowej,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj®RZEBUDOWA
ULICY BLONIE WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakfadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce trawnikom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny — nasiona traw.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataoici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczajcych
2 m wysokdci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przefoigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wahi&kdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje: girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej o by stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najggciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna #ieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrié kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@nnikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkiene nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakéi
transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwbekorzeni i gdow. Raliny z
bryta korzeniows musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimiérodkami transportowymi. W czasie transportu saleabezpieczy je
przed wyschriciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceeqpraczenia powinny Bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi nalgy przechowywéa w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysytania bn w ciagu kilku godzin od wycia z ziemi, naley je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilkd zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami, uszkodzeniami i wyschaiem. Przy
przesytaniu na dalsze odleghi rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieti Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikéw

Wymagania dotyceze wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonoéw lub kramikéw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na zienirodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna &yozcielona réwn warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymgz @tarannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjij do potowy wrzénia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvimanstworzenia dobrych
warunkow dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdé¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny eiodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodo trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),

pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemgiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajmn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici sadzonych
roslin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoweha drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbiér jest na wiosailub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest na jesieni,
prawidlowdsci osadzenia palikdw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate, mocowanie nie
naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikési@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektova pod wzgédem wymiarow rabaty, rozmieszczenia
poszczegoinych gatunkéw i odmian, odléglesadzenia,
jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkod#efizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemn@itosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
prawidlowdsci zabiegoéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neem@, przycinania przekwittych i uschhich
kwiatostanow, wymiany uschgtych ralin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:
zgodndci wykonanych kwietnikdw z dokumentagprojektows, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian
posadzonych &in,
jakosci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikéw z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz railin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmeaglin
cebulkowych i ra),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nagoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiallinoego zgodnie z dokumentagjrojektow,
— zasadzenie materiatlugtmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewappanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatudiimnego,
- pielggnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaeéwy lisciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot zgdanych z
zabezpieczeniem istn. linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj®RZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU - ETAP 17

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do wykonania i odbioru:
— zabezpieczenie istnigjego kabla elektroenergetycznego w przekroju jezdizdéw rurami ostonowymi dwudzielnymisoednicy
110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroiee a jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwatt.

1.4.4. Osprat linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahtgtzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonaatwomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymimitenymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona uéma wzdha kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych ydzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz;$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazgnizenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woigm odlegtéé miedzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjm itp. jest mniejsza uaiodlegiégé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgych i w ktérych nie wygpuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekmafmgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ninechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, skyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej n 14 m.

1.4.12. Wysgignik - element rurowyaczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.13. Oprawa dvietleniowa - urzdzenie staace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia swietinego wysytanego przez
zrédto Swiatta, zawierajce wszystkie niezjaine detale do przymocowania i pc#enia z instalagjelektryczn.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwpaaiowa - ochrona g#ci przewodacych, dosipnych w wypadku pojawieniaesina nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-60.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny biyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3", odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyawinna by folia kalandrowaa z uplastycznionego PCW o
grubaici od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyech, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lgostatecznie wytrzymate na dzials na nie obgienia. Wrtrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudych A 110 —PS, A 160-PS dla ostony kabli istmégh.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migilsczabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spt, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofg
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spiz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw kablowych

Wykonawca winien wykazasig mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

Koparko-spycharka na podwaghika kotowego 0.15f(1)
Wibromtot

Zuraw samochodowy (1)

Zagzszczarka spalinowa

Podna@nik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

e

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiclodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakc
wykonywanych robot.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z samochodu skrzyniowego
lub dostawczego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadamodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

Srodek transportowy

Samochéd dostawczy (1)
Samochéd skrzyniowy 5-10t (1)
Samochéd samowytadowczy (1)
Przyczepa do przevienia kabli

a s~ wWwnN
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, uémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu ggleorowadzt recznie z
zachowaniem szczego6lnej 0snosci.

Zasypanie przepustu najedokona& gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaehvickszych nk 20 mm) z dowozu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie maalerykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu Is powinien wynésnin. 1,00wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie nalgy wykonywa: w taki sposob aby nie spowodaiwaszkodzé przepustu lub kabla.

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézép
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniO th od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczatejuchu kotowego.
Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégth m od krawdzi nawierzchni jezdni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami,utpak lub piank
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawanieesto ich wretrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumenigmjojektows, ST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdmaj ich petr zgodndéé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdxy¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktom moze kontynuowé dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu Rejonu Dystrybucji - zaloej jakdci.

6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kablu elektroensrgatym polega na sprawdzeniu:
- zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
- gtebokdsci utozenia rury,

- jakosci zabezpieczenia kaow rury przed dogpem wody,

- rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,

- zag:szczenia zasypki.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagupdstpstwa od postanowhe ST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoine”.

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z wykonaniem zabezpieczenia rurami ochronjgshm (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotysze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiyykonawca zobowizany jest dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikagych,

ewentuala ocer; robot wydan przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne wymagania dotysee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatnag¢ naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakasci uzytych materiatdw i wykonanych robét na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oehronn, dwudzielry, obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- wytyczenie trasy rowow dla kabli,

- wyznaczenie obrysu rowu,

- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z pnaezeniem na odktad wzdtwykopu,
- wyréwnanie dna gotowego wykopu,

- dostarczenie i ut@nie rur ostonowych,

- wykonanie palczer elementéw,

- uszczelnienie patze i wylotow,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwagiubaci 20 cm,

- ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(ggzenie gruntu),

- ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przekazanie Zamawiggemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<S€j

Ceny jednostkowe w/w robét obejmuygponadto:
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dlkrga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejv
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolaciworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu.

7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddayl (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

10.2. Inne dokumenty

11. Bezpieczistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. 2003.47.401.)

i)  Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

k) Instrukcja zabezpiecaigorzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

I)  Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

m) Bezpieczéastwo i higiena pracy przyecznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.

n) Rodzaj i zakres opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjne obowzujace w budownictwie. Dz.U.
95.25.135.

0) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. waspe bezpieczestwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

p) Rozporadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. ZB®Br w sprawie rodzajoéw prac , ktdére powinny byykonywane
przez co najmniej dwie osoby
Dz.U. Nr 62 poz 288.

D- 01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zagianych z przebudawi
zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjmyc

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obawuijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanjfRZEBUDOWA
ULICY KO SIELSKIEGO WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZ ACA W INOWROCLAWIU — ETAP 1"

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do wykonania i odbioru:
- zabezpieczenia istnigjych kabli telekomunikacyjnych w przekroju jezdrejazdéw rurami ostonowymi dwudzielnymiseednicy
110mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespoOtagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kalalawelootworowa przeznaczona do kabli linii magistych, mgdzycentralowych,
migdzymiastowych okggowych i pérednich.
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1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kalkelgedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli hiozidzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy edpym lub wieloma otworami stosowany do zestawiamgow kanalizacji
kablowej.

1.4.5. Cig kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumgtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w
zestawach pozwalgych uzyska potrzebn liczbg otworéw kanalizacii.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetvane midzy cihgi kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciagania,
montau i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kabl@wudowana mizy cigi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablevbudowana midzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablorzag szafl lub rozdzielnia kablows.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas teragiptznych pudto wraz z konstrukejsporca do montau gtowic kablowych.
1.4.11. Kablowa stemiejscowa - si@€taczy telefonicznych z uadzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne eaizy soly oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sié migdzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Ktie.

1.4.13. Sié abonencka - @&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatélefonicznych.

1.4.14. Sié magistralna - eg¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.15. Sié rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.16. tacze - zestaw przewodow i udzenr miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - pazgt kablowych lub napowietrznych gdzy central a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor mjdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekasa - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowagtizymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢gdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wemnzstrefowa - liniadczaca central okregowa z centrad migdzymiastowy.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kabljwniedzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapasow kabla.
1.4.24. Dlugé¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabtay gtorym ditugdéc¢ kabla ukladanego jest gkisza od diugéci trasy, na ktorej
uktada st kabel.

1.4.26. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-13-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.
2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztyech, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnylgostatecznie wytrzymate na dziatsg na nie obaienia. Wrtrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksibli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA - dwudygieh A 110-PS dla ostony kabli istnaejch.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjszabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego sp, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spiz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu:

reczny sprzt do rob6t ziemnych typu szpadle, kilofy, topaty,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych robot.
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4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhypowinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkdw transportu:

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uklazigognie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwgdia poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstega i higieny pracy [8].
5.2. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem kabla, uémiem rury ostonowej i zasypaniem wykopu ggleorowadzt recznie z
zachowaniem szczeg6lnej 0stnosci.

Zasypanie przepustu najedokong gruntem mrozoodpornym (piasek, pospétka o ziarmaetwiekszych nk 20 mm) z dowozu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aalerykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu Is powinien wynésnin. 1,00wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie nalgy wykonywa® w taki sposob aby nie spowodaivaszkodzé przepustu lub kabla.

Przepusty kablowe natg wykonywa: z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach, gdzie kabel natmy jest na uszkodzenia mechaniczne.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, rieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rgowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni c80od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczoreejachu kotowego.
Konce rury ochronnej powinny kbyusytuowane poza korpusem drogowym w odlggth m od krawdzi nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢bwszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiutpak lub piank
poliuretanow, uniemaliwiajacymi przedostawanieesto ich wretrza wody i ich zamulenie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumenigmjojektowa oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktés, moze kontynuowa dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez tgniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyiveie w obecnéci przedstawiciela wiiciela lub uytkownika linii.
Jaka¢ robdt musi uzyskajego akceptagj

6.2. Rury ochronne

Kontrola jakdci wykonania rur ochronnych na kanalizacji telet@chnej polega na sprawdzeniu:
zgodndci zamontowanych rur z wymaganiami zawartymi w dokatacji projektowej i ST,
gtebokdsci utozenia rury,

jakosci zabezpieczenia kaow rury przed dogpem wody,

rodzaju gruntu gytego do wykonania zasypki wykopu,

zag:szczenia zasypki.

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawioan do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzn& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy, zgi
sprawdzenia i pomiary podane w pkt 6 ST daly dadaynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badaotrzymaly ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokoréanalezy w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w ozdsidowy,
akceptowane przez igniera.

Jednostk obmiarow jest:

dla zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych ruraafironnymi jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczngjykonawca zobowizany jest dostarcZy Zamawiajcemu naspujace
dokumenty:

aktual powykonawcz dokumentagj projektows,

geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

11€
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protokoty odbioru robét zanikagych,
protokot odbioru rob6t przez wiaiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za jednostk obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta umddzer, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania zabezpieczenia 1 m kabla oehronn, dwudzielry, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

wyznaczenie obrysu rowu,

wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeriem na odktad wzdiuwykopu,
wyréwnanie dna gotowego wykopu,

dostarczenie i utaenie rur ostonowych,

wykonanie padczer elementéw,

uszczelnienie patzeai i wylotow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwagiubacci 20 cm,

ubicie kczne i mechaniczne warstw gruntu.(gEgzenie gruntu),

ew. rozplantowanie nadmiaru gruntu,

przekazanie Zamawigemu dokumentéw wymienionych w punkcie 8 niniej<5€j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe jstiewe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu (PCW).

10.2. Inne dokumenty

7. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 19&bdrogach publicznych.
8. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butiowch w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.
D-01.03.01
REGULACJA PIONOWA
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkauyania i odbioru robotaswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem regulacji pionowej agizea podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanj®RZEBUDOWA
ULICY KO SCIELSKIEGO WRA Z INFRASTRUKTUR A TOWARZYSZACA W INOWROCLAWIU — ETAP 17

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwanych z regulagjpionowy i poziomy
istniejacych uradzer podziemnych i dostosowaniem ich do projektowarnygeldnych nawierzchni oraz zabezpieczeniem isinegjo
uzbrojenia. Regulacja obejmoivecdzie:

- regulacg wtazéw kanatowych
- regulacg zaworéw wodocigowych i skrzynek gazowych, energetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wiaz kanatowy — otwor w studni kanalizacyjosjazliwiaj acy wejcie do niej, przykryty pokrywzeliwna.

1.4.2. Uradzenia gazoggowe i wodocigowe — zawory, &zki wechowe, guliki itp. urzdzenia przykryte pokrywamieliwnymi,
odpowiednio oznaczone.

1.4.3. Studzienk&ciekowa — studzienka betonowa przeznaczona do ndbiody deszczowej za pompeeliwnej kratki sciekowej
zamontowanej w projektowanej nawierzchni ulicy.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe zgodne z definicjami podanymi wbs00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduosiadanie Zaviadczenia o jakei
lub atestu powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.1. Beton
Klasy B-15, B-20, B-25 powinien by godny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN -B386250.
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14301.

2.4. Piescienie odchzajace
Powinny posiada aprobat techniczm, nalery skladowa je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyrGvyman
odwodnionym pod warunkieme nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Cement
Cement powinien by przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaj@ sie silosy w ilgci zapewniajcej
ciagtos¢ robét. Skladowanie w workach Wykonawca powiniepexenic w magazynach zamktych. Powinien od by
bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

2.5.2. Piekcienie odcazajace.
nalezy sktadowé je na placach lub gruncie nieutwardzonym, wyréwmari odwodnionym pod warunkienke nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

3.SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt W zalenosci od
wystepujacych potrzeb wykonawca powinien zapegveprzt w postaci:
- pity do ckcia asfaltu i betonu
- pitg motorowy tancuchowg 4,2 KM,
- koparle podsgbierm
- sprzt do zagszczania gruntu tj.: zagzczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,
- sprzt specjalistyczny do uzupetniania nawierzchni wmnisysiepujacych potrzeb,
- srodek transportu.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw wykonywanych robot
oraz wymogéw wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapetakie srodki transportu, ktére nie spowodujsegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezenieszanki, obrenia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych oraz zapewwtasciwy czas transportu unatiwiajacy prawidtowe wbudowanie i
zag:szczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport cementu \ikaah
pojazdami krytymi, chromcymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien dokérieh wytyczenia i trwale zaznaczye w terenie za pomac
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Studzienki, zawory wodogjowe i gazowe — sposoby regulacjigdre wysokéciowe zostaty okrdone w dokumentaciji
projektowej.

Zgodnie z wymaganiami zyitkownikéw sieci, kable telekomunikacyjne i enesgene naley zabezpieczy rurami
dwudzielnymi po uprzednim ich odkopaniu. Po dokenaabezpieczenia i zasypaniu wykopu grunt halag:scic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary, badania.
6.2.1.badania przed przygiieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
okredlenie stanu terenu, ustalenie sktadu betonu i zgprstalenie metod prowadzenia robét i ich kontnotizasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie trwania robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobét w zakresie i z egtotliwoscia zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru rob6t. W szczegédhnpowinna ona obejmowa

- sprawdzenie kxnych wysokéciowych w nawizaniu do podanych na placu budowy statych punktidvelacyjnych z doktadnicia
do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patek ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji technicznearunkami
technicznymi podanymi przez wytweatc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie w zakresie zgoditd z dokumentagj techniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw, ewentyani innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaika zagszczenia gruntu po robotach kablowych.

6.2.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésiie niz 1S=1,0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.
Inspektor nadzoru dokonuje robdt zanilgich zgodnie z zasadami oki@eymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
8.2. Odbiér koncowy
Odbiér kaicowy zgodnie z PN-81/B-10725, Pn-91/B -10728 polegja
- sprawdzeniu kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego( polegagemu na sprawdzeniu protokotéw bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal@nwych).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1 szt. obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie regulacji usdzen (zatazenie piefcieni odcazajacych, obetonowanie),
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatow,
- odkopanie kabla,
- monta rury,
- zasypanie wykopu wraz z zggczeniem,
- pomiar zagszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
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